
 
第二回 ウェーブレット変換およびその応用に関するワークショップ  

タイムテーブル  
 

9 月 17 日（水） 

 13:30 開会の辞 中川 聖一（メディア科学リサーチセンター センター長） 

 

 

 

 

13:35 招待講演 司会 章 忠（メディア信号処理コア リーダ） 

１． ΣΔ型セルラーニューラルネットワークとウェーブレット変換 

 講師： 田中 衞 氏（上智大学） 

２． 生物学・医学分野でのウェーブレットの応用 

 講師： 石川 康宏 氏 (石川医院） 

 15:35 休憩 

 

 

 

15:50 一般講演１ ウェーブレット変換の基礎 

司会：新 誠一（電気通信大学） 

講演数：３件 
 17:30 懇親会  豊橋技術科学大学 厚生会 ひばりラウンジ 

 

9 月 18 日（木） 

 

 

 

09:00 一般講演２ ウェーブレット変換の応用 

司会：中野 和司（電気通信大学） 

講演数：４件 

 10:40 休憩 

 

 

 

10:50 一般講演３ ウェーブレット変換の数理 

司会：守本 晃（大阪教育大学） 

講演数：４件 

 12:30 閉会の辞 章 忠（豊橋技術科学大学） 

  

 

 

 

 

13:30 講習会「複素数離散ウェーブレット変換ツールの紹介とプログラミング実習」 

講師：戸田 浩（豊橋技術科学大学客員准教授） 

駒崎 就哉（豊橋技術科学大学大学院） 

※完全申込み制にて開催 

※途中休憩適宜 

   

※ 招待講演は各１時間（質疑応答を含む） 

※ 一般講演は各２５分（発表１５分，質疑１０分） 

※ 招待講演・一般講演は総合研究実験棟９Ｆセミナー室にて開催 

※ 講習会は D-202（機械システム・生産システム CAD 演習室）にて開催



 

第二回ウェーブレット変換およびその応用に関するワークショップ  

プログラム 

 

9 月 17 日（水） 招待講演・一般講演 

  

開会の辞  中川 聖一（メディア科学リサーチセンター センター長）

  

招待講演  司会：章 忠（メディア信号処理コア リーダ）

  

13:35-14:35 １．ΣΔ型セルラーニューラルネットワークとウェーブレット変換 

101 講師： 田中 衞 氏（上智大学）

 Lifting 方式は線形及び非線形ウェーブレット変換を構成する柔軟な手法の一

つである. 本論文では, シグマデルタ型セルラニューラルネットワーク(ΣΔ

-CNNs)を用いた lifting 方式に基づくアナログ画像の符号復号化手法を提案す

る. 提案手法では, ΣΔ-CNNs のダイナミクスによる非線形内挿効果により, 優

れた予測性能を持つ空間フィルタが実現される. また, ΣΔ-CNNs のダイナミク

スにおいてΣΔ-変調による内挿的多値量子化関数を用いるため, 1 ビット量子化

器で lifting が構成される. ただし，シミュレーションでは, デジタルの離散時

間型 CNN を想定して，様々な標準画像を用いて実験を行い従来の手法と比較し, 

提案手法の優位性を確認した. 

14:35-15:35 ２．生物学・医学分野でのウェーブレットの応用 

102 講師： 石川 康宏 氏 (石川医院）

 医学・生物学系で測定されるデータは，データ数に制限があり一過性のことが

多い．ウェーブレット変換は，時間と周波数を同時に二次元で分析することで，

一過性の変動や微小な不連続を検出する事が可能であり，医学・生物学系のデー

タ解析に適している．連続ウェーブレット変換は，その冗長さ故，離散ウェーブ

レット変換で見逃してしまう軽微な変化に気が付く事が多い．呼吸音・心電図・

胎児心電図・心拍変動・人工心臓弁での連続ウェーブレット変換について述べる．

Fast dyadic wavelet transform では，特異点の検出のために，Lipschitz 

exponents や Vertical Local Maxima Line(VLML) を利用することができる．胎児

心電図・心室遅延電位・脈波・麻疹の流行での応用について述べる．胎児・睡眠

時無呼吸症候群・心不全の心拍変動のマルチフラクタル解析について解説する．

独立成分分析(ICA) は，ノイズを拡大・増幅する．ウェーブレットによるノイズ

除去の前処置によって，ノイズの影響を抑制する事が可能である． 

15:35-15:50 休憩 

  



 
 
  

一般講演１ ウェーブレット変換の基礎 

 司会：新 誠一（電気通信大学）

15:50-16:15 モルフォロジカルフィルタを用いた動作想像時脳波の多重解像度解析 

111 山口 朋成，井上 勝裕，藤尾 光彦（九州工業大学大学院）

 脳波の形状変化を検出する手段のひとつに, ウェーブレット変換に基づく多重解像度

解析手法がある. 本研究においては, 動作想像時脳波などに出現するパルス性成分や

非定常な成分の抽出を目的として, 形状の抽出や除去能力に優れているモルフォロジ

カルフィルタを用い, 多重解像度解析を行った. そして, 分離によって得られた各レ

ベルの信号から, 動作想像に起因する波形パタン変動を検出する手法について検討し

た結果を報告する. 

  

16:15-16:40 リフティングウェーブレットフィルタに基づく知的画像処理 

112 高野 茂 （九州大学）

 本稿では，リフティングウェーブレットフィルタに基づく知的画像処理について述べ

る．第２世代ウェーブレットとも呼ばれるリフティングウェーブレットフィルタは自

由パラメータをもつ双直交ウェーブレットフィルタであり，初期ウェーブレットフィ

ルタに任意のリフティング項を加えて，様々なウェーブレットフィルタを構成するこ

とができる．本稿では，その応用例として顔画像認識や動画像処理に関する実験結果

を紹介する． 

  

16:40-17:05 ウェーブレットの時間周波数密度を可変可能にする 

完全シフト不変・複素数離散ウェーブレット変換

113 戸田浩，章 忠（豊橋技術科学大学）

 完全シフト不変を実現する複素数離散ウェーブレット変換は，すでに提案されている

が，そのウェーブレット密度はオクターブ間隔の周波数分割と一定の時間間隔により

固定されている．そこで本研究では，オクターブを任意の数に分割し，さらに時間軸

上の密度を可変可能にする，新たな完全シフト不変・複素数離散ウェーブレット変換

を提案する． 

  

17:30-19:30 懇親会  豊橋技術科学大学 厚生会 ひばりラウンジ 



 

 

9 月 18 日（木） 一般講演 

  

一般講演２ ウェーブレット変換の応用 

 司会：中野 和司（電気通信大学）

09:00-09:25 ウェーブレット変換を用いた両耳聴補聴器用音声強調法 

211 本郷 哲（宮城工業高等専門学校）

 近年音の発生源を受聴者が特定可能な両耳聴（バイノーラル）補聴の研究が盛んに行

われてきている．人の聴覚の周波数分解は，対数周波数軸であるオクターブ（サブオ

クターブ）バンドを基準としている．本研究では，DFT 等の線形の周波数変換に比べ

て，ウェーブレット変換が人の聴感覚にマッチした変換であることを示すとともに，

それを利用した両耳補聴器用の音声強調法への応用を紹介する． 

  

09:25-09:50 タイヤ内音を用いたウェーブレット解析による路面判定に関する研究 

212 林 健右，新 誠一（電気通信大学）

 本論文の内容は，タイヤ内音をウェーブレット解析することによって構築された新し

い路面判定手法についてである．時速 30km/h における，4つの特殊路面（フラット，

石畳，ザラザラ，継目）の路面判定について述べている． 

  

09:50-10:15 Analytic wavelet transform のブラインド信号源分離への応用 

213 守本 晃 ，芦野 隆一（大阪教育大学）， 

萬代 武史（大阪電気通信大学），佐々木 文夫（東京理科大学）

 パーティ会場のような，たくさんの会話や背景雑音の混ざった環境でも人間は会話を

楽しめる．人間は複雑に混じり合った音声の中から特定の音声のみを選択できる聴覚

上の能力を持っている．この能力をカクテルパーティ効果という． カクテルパーテ

ィ効果を工学的に考えると，複数個のセンサーで得た観測信号から元の信号源を復元

する問題になる．この問題で信号源と観測信号の関係を線形モデルで記述した場合を

ブラインド信号源分離と呼ぶ． 本講演では，analytic wavelet transform から得ら

れる時間周波数情報の視点から，ブラインド信号源分離問題を考える． 

  

10:15-10:40 2 次元複素数離散ウェーブレット変換の方向選択性およびその画像処理への応用 

214 駒崎 就哉 ，章 忠，戸田 浩，三宅 哲夫，今村 孝（豊橋技術科学大学）

 近年，半導体デバイスの構造の微細化に伴い，品質，歩留まりの向上のために自動外

観検査の重要性がますます高まっている．本研究では，まず従来の 2 次元複素数離散

ウェーブレット変換の方向選択性を改良し，望ましい方向成分の抽出方法を開発した．

次に本手法をウェーハの表面検査に応用し，欠陥検出手法を提案する． 

  

10:40-10:50 休憩 



 
 
  

一般講演３ ウェーブレット変換の数理 

 司会：守本 晃（大阪教育大学）

10:50-11:15 ウェーブレットを構成する方法について 

221  佐藤 創（専修大学）

 ウェーブレットには，Daubechies の直交 wavelet や，B-Spline wavelet などの族が

知られていて，よく利用されている．ウェーブレットにはさらに多様な自由度があり，

無限の可能性を持っていることも知られている．この発表では，ウェーブレットを規

定する関数方程式の係数列が有限長の場合，その関数方程式の解が実際にウェーブレ

ットであるための必要十分条件について論ずる． 

  

11:15-11:40 ウェーブレットを用いた流体方程式の解法 

222 濱田 信次，関野 秀男（豊橋技術科学大学）

 移流方程式は流体記述の基礎でシンプルなものには解析解があるが，数値的に解くの

は難しい．マルチウェーブレット基底，Mayer ウェーブレット基底での解法とその安

定性を論じる．更に粒子法による高能率解法の可能性を紹介する． 

  

11:40-12:05 マルチウェーブレット量子化学計算プログラム開発 II 

223 加藤 哲也，伊井 隆浩，関野 秀男 （豊橋技術科学大学），

ロバートハリソン（オークリッジ国立研究所）

 マルチウェーブレット基底をもちいた量子化学プログラム開発をオークリッジ国立研

究所ハリソン博士と行っている．重金属を含む分子や巨大分子では価電子空間のみを

露に扱う疑ポテンシャル法が望ましい．マルチウェーブレット基底によるプログラム

にもその方法論を導入し，そのパフォーマンスを検証する． 

  

12:05-12:30 マルチウェーブレットによる物理信号解析 

224 伊井隆浩，関野 秀男，加藤 哲也，濱田 信次（豊橋技術科学大学）

 物理信号は３次元実空間上の分布として表せる．その時間発展を最も効率よく取り扱

うために実時ー空での表現あるいは補時ー空での表現がとられることが多いが，簡単

な移流方程式の解の時間発展に対しウェーブレット変換により，新しい表現空間での

物理信号の意味を考えるため空間ー時間を含めた多次元マルチウェーブレット変換に

より移流過程の信号を解析した． 

  

閉会の辞  章 忠（豊橋技術科学大学） 

 
  

講習会 「複素数離散ウェーブレット変換ツールの紹介とプログラミング実習 

 研究実験棟 Ｄ棟２Ｆ D-202（機械システム・生産システム CAD 演習室）

13:30-16:40 第一部： 講師 戸田 浩（豊橋技術科学大学 客員准教授） 

 第二部： 講師 駒崎 就哉（豊橋技術科学大学） 

          ※適宜休憩をとります． 

  

閉会の辞  章 忠（豊橋技術科学大学） 



 

 
＜会場内案内＞ 

休憩所のご案内 
・ 受付付近にコーヒー等をご用意した休憩所を設置いたします．ご自由にご利用下さい． 

なお，ゴミの分別収集にご協力ください． 
 
・ 講演論文は原則として CD-R メディアでの配布とさせて頂きます．印刷資料をご希望の場合には，

休憩所設置の PC にて必要部数のみ印刷して頂きますようお願い致します． 
また，印刷された資料は，各自お持ち帰りください． 

 
・ 男性用トイレは講演会場と同階にございますが，女性用トイレは１階下となります． 
 
・ 講演会場・休憩所では，無線 LAN がご利用に頂けます．次頁の内容をご確認の上，ご利用下さい．．

なお，ノート PC，無線 LAN 接続機器の貸し出しは行っておりません．ご了承ください． 
 
 
講演会場内でのお願い 
・ 携帯電話は電源をお切りいただくかマナーモードへご設定ください． 
 
・ 飲み物等を持ち込まれる際には，汚れ・こぼし等にご注意願います．周辺機材等の破損・汚損の際

には弁償をお願いする場合がございます． 
 
・ 会場内でのカメラ撮影・録音等はお控えください．資料内容へのご質問・PPT 等資料提供のご希望など

は，各講演者へ直接お問合せください． 
 
 



 
＜交通案内＞ 

豊橋鉄道バス 豊橋駅東口バスプール２番乗り場 
豊橋駅前⇒技科大前（所要時間 約２５分） 技科大前⇒豊橋駅前（所要時間 約２５分） 

7:58 ⇒ 8:23 12:39 ⇒ 13:04 12:07 ⇒ 12:32 16:44 ⇒ 17:10 

8:16 ⇒ 8:41 12:59 ⇒ 13:24 12:24 ⇒ 12:49 17:04 ⇒ 17:30 

8:36 ⇒ 9:01 13:19 ⇒ 13:44 12:44 ⇒ 13:09 17:14 ⇒ 17:43 

8:56 ⇒ 9:21 13:39 ⇒ 14:04 13:07 ⇒ 13:32 17:37 ⇒ 18:06 

9:16 ⇒ 9:41 14:02 ⇒ 14:27 13:29 ⇒ 13:54 17:44 ⇒ 18:13 

9:39 ⇒ 10:04 14:19 ⇒ 14:44 13:44 ⇒ 14:09 18:00 ⇒ 18:29 

10:02 ⇒ 10:27 14:39 ⇒ 15:04 14:07 ⇒ 14:32 18:14 ⇒ 18:43 

10:19 ⇒ 10:44 14:59 ⇒ 15:24 14:24 ⇒ 14:49 18:30 ⇒ 18:59 

10:39 ⇒ 11:04 15:19 ⇒ 15:44 14:44 ⇒ 15:09 18:49 ⇒ 19:17 

10:59 ⇒ 11:24 15:39 ⇒ 16:04 15:07 ⇒ 15:32 19:05 ⇒ 19:33 

11:19 ⇒ 11:44 16:02 ⇒ 16:27 15:29 ⇒ 15:56 19:24 ⇒ 19:50 

11:39 ⇒ 12:04 16:16 ⇒ 16:41 15:44 ⇒ 16:11 19:44 ⇒ 20:10 

12:02 ⇒ 12:27 16:36 ⇒ 17:01 16:07 ⇒ 16:33 20:04 ⇒ 20:30 

12:19 ⇒ 12:44 16:56 ⇒ 17:22 16:24 ⇒ 16:50 20:33 ⇒ 20:58 

JR 豊橋駅 東海道新幹線 
上り ： 豊橋⇒東京  下り：豊橋⇒名古屋⇒新大阪 

こだま 548 12:00 ⇒ 14:17  ひかり 409 12:00 ⇒ 12:22 ⇒ 13:30 

ひかり 414 12:43 ⇒ 14:10  こだま 545 12:16 ⇒ 12:46 ⇒ 13:53 

こだま 552 13:00 ⇒ 15:17  こだま 547 12:44 ⇒ 13:16    

こだま 554 13:32 ⇒ 15:47  こだま 549 13:16 ⇒ 13:46 ⇒ 14:53 

こだま 556 14:00 ⇒ 16:17  こだま 551 13:44 ⇒ 14:16    

こだま 558 14:32 ⇒ 16:47  ひかり 413 14:00 ⇒ 14:22 ⇒ 15:30 

ひかり 418 14:43 ⇒ 16:10  こだま 553 14:16 ⇒ 14:46 ⇒ 15:53 

こだま 560 15:00 ⇒ 17:17  こだま 555 14:44 ⇒ 15:16    

こだま 562 15:32 ⇒ 17:47  こだま 557 15:16 ⇒ 15:46 ⇒ 16:53 

こだま 564 16:00 ⇒ 18:17  こだま 559 15:44 ⇒ 16:16    

こだま 566 16:32 ⇒ 18:47  ひかり 417 16:00 ⇒ 16:22 ⇒ 17:30 

ひかり 422 16:43 ⇒ 18:10  こだま 561 16:16 ⇒ 16:46 ⇒ 17:53 

こだま 568 17:00 ⇒ 19:17  こだま 563 16:44 ⇒ 17:16    

こだま 570 17:32 ⇒ 19:47  こだま 565 17:16 ⇒ 17:46 ⇒ 18:53 

こだま 572 18:00 ⇒ 20:17  こだま 567 17:44 ⇒ 18:16    

こだま 574 18:32 ⇒ 20:47  ひかり 421 18:00 ⇒ 18:22 ⇒ 19:30 

ひかり 426 18:43 ⇒ 20:10  こだま 569 18:16 ⇒ 18:46 ⇒ 19:53 

こだま 576 19:00 ⇒ 21:17  こだま 571 18:44 ⇒ 19:16    

こだま 578 19:32 ⇒ 21:47  こだま 573 19:16 ⇒ 19:46 ⇒ 20:53 

こだま 580 20:00 ⇒ 22:17  こだま 575 19:44 ⇒ 20:16    

こだま 582 20:32 ⇒ 22:47  ひかり 425 20:00 ⇒ 20:22 ⇒ 21:30 

ひかり 430 20:43 ⇒ 22:10  こだま 577 20:16 ⇒ 20:45    

こだま 584 21:00 ⇒ 23:16  こだま 579 20:44 ⇒ 21:16    

名古屋鉄道 ９時～15 時まで，毎時１５分に中部国際空港行き 特急電車があります． 
それ以外の電車でも金山にて乗換えし，中部国際空港行きに接続できます． 

タクシー 東海交通：0532-57-1111，豊鉄タクシー：0532-56-5111 
学内周回道路内「５番（福利厚生施設）」の看板付近が乗下車にご利用頂けます．



 

＜会場・学内案内＞ 

 

                 

ワークショップ会場 
総合研究実験棟 
９ Ｆ セ ミ ナ ー 室

懇親会会場 

ひばりラウンジ 
地下  厚生会売店 
地上階 食堂・喫茶室 

指定喫煙場所 

※本学内は指定喫煙場所を除き，

全学禁煙となっております． 

周回道路内５番 
（福利厚生施設） 

講習会会場 

研究実験棟 D 棟２階 D-202 


