
H28. 5. 18.

応用数学 I

練習問題４（レポートではありません）

1. RRR2 における２組の基底

{A } = { aaa1 , aaa2 } =

{[
2
1

]
,

[
5
2

]}
, {B} = { bbb1 , bbb2 } =

{[−3
2

]
,

[
5
−3

]}

について，A
P−−→ B，B

Q−−→ A となる基底の取り替え行列 Pおよび Qを求めよ。

2. 以下の問いに答えよ。
（1）ベクトル空間 RRRn から RRRm への写像 f : RRRn → RRRm が線形写像であるための次の２つの条件，

i. 任意の aaa , bbb ∈ RRRn に対して， f (aaa+bbb) = f (aaa)+ f (bbb)が成り立つ

ii. 任意の aaa ∈ RRRn と任意の k ∈ RRRに対して， f (kaaa) = k f (aaa)が成り立つ

は，次の１つの条件と同値であることを示せ。

iii. 任意の aaa , bbb ∈ RRRn と任意の k , l ∈ RRRに対して， f (kaaa+ lbbb) = k f (aaa)+ l f (bbb)が成り立つ

（2）次の写像は線形写像かどうか調べよ。

f : RRR2 → RRR2 , f
([x1

x2

])
=

[
x1 +2x2
2x1 − x2

]

3. 線形写像 f : RRR2 → RRR2 が， f
([3

5

])
=

[
4

3

]
および f

([1

2

])
=

[
3

−2

]
を満たすとき， f

([2

3

])
を

求めよ。

4. 次の線形変換 f : RRR3 → RRR3 について，以下の問いに答えよ。

f
(⎡⎣x1

x2
x3

⎤
⎦)

=

⎡
⎣ 2x1 + x2 − x3

4x1 +5x2 −4x3
x1 + x2

⎤
⎦

（1）標準基底に関する f の表現行列 AAAを求めよ。

（2）RRR3 に次の基底 A を定めるとき，基底 A に関する f の表現行列 FFF を求めよ。

A = { aaa1 , aaa2 , aaa3 } =

{⎡
⎣−1

1
0

⎤
⎦ ,

⎡
⎣1

0
1

⎤
⎦ ,

⎡
⎣1

4
1

⎤
⎦
}

※レポートではないので，答えを提出する必要はありません。

やり方がわからない人は，解答例を参考にしてください。疑問がある人は，聞きにきて下さい。


