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計測システム研究室 章 忠 

2.ラプラス変換：性質と法則 

 （Laplace Transform : Nature and Law) 
(p.100-102) 

応用数学IV 

（Applied Mathematics IV） 
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2.1 ラプラス変換の定義(Definition of Laplace Transform) 

ラプラス変換の定義： 
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ラプラス変換存在の十分条件(Sufficient Condition) 

  se ts ,)(

Point：関数 f(ｔ) はｔ→∞ (-∞）、f(ｔ)e-st→0 という特性を持っている 

存在条件を図で示すと 
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2.2 ラプラス変換の性質 
 １. 線形法則 
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  2. 移動法則 
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Theorem 4.5 : First Translation Theorem, p.101 
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Theorem 4.6 : Second Translation Theorem, p.101 
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例題１： 
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移動法則で、以下の関数のラプラス変換を求めよ  
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3. 微分法則(1) (Theorem 4.3, p.100) 

ラプラス変換存在の条件 
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 3. 微分法則(2) (Theorem 4.4, p.100) 
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 4. 積分法則(1) 

(Theorem 4.10) 



12 

  4. 積分法則(2) 

  積分法則 
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例題２： 
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1) 微分法則で                より 

    を導こう  
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 5. ｔ 倍法則(1) 

(Theorem 4.8) 
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  5. ｔ 倍法則(2) 



16 

  6. 合成法則 

(Theorem 4.12) 

合成積の定義 

合成積に関する法則 

(畳み込み積分） 
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6. 合成法則 

(Convolution theorem) 
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例題３： １）ｔ 倍法則で次のラプラス変換を求めよ 
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2) 合成則で次のラプラス変換を求めるよ 

 



19 

2.3 性質表 
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ラプラス変換表(復習) 
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1)合成則によるシステムの伝達関数 

伝達関数(Transfer Function) 
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インパルス応答 
    h(t) 

入力 
 x(t) 

出力 
 y(t) 

時間t 領域 

インパルス応答 
    H(s) 

入力 
 X(s) 

出力 
 Y(s) 

S 領域 

ラプラス 
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2.4 ラプラス変換の制御系への応用(発展) 
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2)ラプラス変換の制御系への応用 

H1(s) H2(s) 
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縦続型システム： 
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宿題： 

1)           のラプラス変換を求めよ 

           (t倍法則を利用する） 
 

2)          のラプラス変換を求めよ 

            (線形法則と移動法則を利用する） 
 

3)           のラプラス変換を求めよ 

            (移動法則を利用する） 
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4) 微分法則で                より 

    を導こう  

教科書：p.100-102を読み、例題（Solved problems）：4.14-4.26

を復習して以下の問題を解くこと 


